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Bang ky hiéu

|z|l,  chudnp

|z|[sc  chudn vo cung

|Allp  chuin ma trin A trén P

|A, B||y chuin clia cip ma tran A, B trén V
(-, ) tich vd huéng

||lz  chuin véc to trén R™

QT ma tran chuyén vi cla ma tran Q
1(A)  chuén 16garit clia ma trin A

pp(A)  chuén 16garit cia PAP~!

R™>m™  khoOng gian cac ma trdn vudng cé n x n
exp ham Idly thita co s6 e

B(z*;r) hinh cAu md tAm z*, ban kinh r
o(A, B) tap phd clia cip ma tran

p(A, B) ban kinh phd clia cip ma tran

diag ma tran duong chéo

I, ma tran don vico r x r

D, dao ham bén phai

AP ma trin nghich ddo Drazin clia A



Mé dau

Khi nghién ctu dinh lugng nhiing phuong trinh vi phan tuyén tinh va phuong
trinh vi phan dai s6, ngudi ta quan tAm dén tinh bi chin ctia nghiém cua chiing. R
rang, dai luong nay lién quan dén mot do do nao d6 ctia ma tran hé s6. Thong thuong,
viéc d6 1am ta lién tudng dén mot chudn cliia ma tran. Song chuin clia ma tran 1a dai
lugng khong am nén khong cho ta nhiing udc lugng chat cho tinh bi chan cia nghiém.
Viéc gi6i thiéu va st dung khai niém chuén 16garit ctia ma tran sé gitp ta khic phuc
diéu d6. Khong nhiing vy, né con dudc st dung trong nhiéu ddnh gia tinh va phan
tich tinh hoi tu ctia mot s6 phuong phép sb giai phuong trinh vi phan.

Mic du c6 tAm quan trong nhu vAy, nhung chuén 1dgarit khong ducc gidi thiéu
trong chuong trinh dai hoc va cao hoc. Chinh vi 1& d6, chiing t6i da chon dé tai “Vé
chuén 16garit ciia ma tran” dé 1am lun vin thac si. Noi dung ctia luan vin dugc trinh
bay trong hai chuong.

Chuong 1. Chuin logarit ctia ma trin

Trude tién, ching t6i nhac lai khai niém chudn thong thudng ctia ma tran. Sau
do6, ching t6i trinh bay chi tiét dinh nghia va nhiéu tinh chat phong phi ctia né. Cudi
cung, Chuong I dudc két thic bang mot s6 ting dung ciia chuin 16garit ctia ma tran.

Chuong 2. Chuin logarit cha cip ma trin

Chuong ndy, chiing t6i trinh bay khdi niém chuén 16garit cho cdp ma tran (A, B)
va cdc tinh chét ctia chudn 16garit cia cip ma tran. Khai niém nay con dudc md rong

cho cip toan tif tuyén tinh v6 han chiéu. Cudi ciing, ching tdi nghién cifu su ting ctia



nghiém cda hé vi phan dai s6 c6 hé s6 thay ddi.

Luan vin két thic v6i phan két luan va tai liéu tham khao.

Miic du da rat nghiém tic va cb gang thuc hién luan vin nay, nhung luan vin sé
khong tranh khoi nhitng khiém khuyét nhat dinh. Kinh mong su gép y ctia cdc thay
6 d€ luan vin nay dugc hoan chinh va y nghia hon.

Luan van nay dudc thuc hién tai Truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén
va hoan thanh duéi su hudng dan ctia TS. Nguyén Thanh Son. Tac gia xin dudc bay
t4 1ong biét on chan thanh va siu sic t6i ngudi hudng din khoa hoc clia minh, ngudi
da dit vin dé nghién ciiu, danh nhiéu thdi gian huéng dan tan tinh va diy trach nhiém
d€ tac gia hoan thanh luan vin nay.

Tac gia da hoc tip dudc rat nhiéu kién thic chuyén nganh bd ich cho cong tac
va nghién ctu ctia ban than. Nhan dip nay tdc gia xin gdi 15i cdm on siu sic tdi cac
Thay gido, C6 gido da tham gia gidng day 16p Cao hoc Toan K10A; Nha trudng va cac
phong chiic nang cua Truong, Khoa Toan - Tin, truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc
Thai Nguyén da quan tam va gitip d6 tic gia trong sudt thdi gian hoc tap tai trudng.

Cubi cliing tic gia xin cam on gia dinh, ban bé va dong nghiép da dong vién, ing

hd va tao moi diéu kién cho tic gia trong sudt thdi gian nghién ctiu va hoc tap.

Thdi Nguyén, thang 5 nam 2018

Tac gia luin van

Nguyén Thi Lan Anh



Chuong 1
Chuan logarit cia ma tran

Chuong nay sé trinh bay khai niém, phat biéu va chiing minh cic tinh chét cling
mot s6 ung dung ctia chuin 16garit. Noi dung chinh cta chuong nay dugc tham khao
chu yéu tur tai lidu [2-4,7,8]. Pang chd y, chiing tdi tu chiing minh rat nhiéu tinh chét

ma cac tai liéu chi liét ké.
1.1 Chuan cua ma tran

Trong muc nay, chiing t6i sé trinh bay khai niém chuén clia ma tran. Trudc tién,
chiing t6i sé nhic lai khai niém chuin trong khong gian tuyén tinh. Pay la nhiing kién
thic da dugc hoc trong chuong trinh giai tich ham. Song khi trinh bay & day, chung t6i
chon nhin manh dén khia canh tinh to4n nén trinh bay né trong khong gian hitu han
chiéu. Khdi niém chuin ctia ma trin sau d6 dudc trinh by dua trén hai cch: chuin
clia todn tif tuyén tinh trong khong gian hitu han chiéu hoic chuén cta véc to. D€ dam
bao tinh ngan gon, chiing minh cho c4c phat biéu dugc ludc di. Ngudi doc c¢6 thé tim

hi€u trong tai liéu dugc chiing t6i tham khdo [3]).

1.1.1 Chuan cia véc to

Chuan dudc st dung dé tinh toan cac sai s6 trong phép tinh ma tran, bdi vy ching

ta can hiéu 1am thé nao dé tinh toan va van dung chiing.

Dinh nghia 1.1.1. Chudn trong khong gian tuyén tinh R” 1a mot ham ||-|| : R* — R,



thda man tat ca nhiing tinh chét sau day:
1) ||z|| > 0, va ||z|| = 0 khi va chi khi z = 0;
2) |laz|| = |o|||z|| v6i bAt ky vo hudng «;
3) llz+yll < [zl + llyll-

. . 2 21 A 18 1 /e N .
Vidu 1.1.2. Cac chuan pho bién 1a ||z||, = (ZZ ]xf]) P v6i 1 < p < oo ma ta hay goi
1a cdc chudn p, chuan ||z s = max; |z;], ma ta goi 1a chudn oo hay chudn vé cuc.

Ta c6 thé ching minh dé dang riang, néu |z|| 12 chudn bit ky va C la ma tran

khong suy bién bat ky, thi ||Cz| cling 12 mot chuén.

Bay gi0 ta dinh nghia cac tich vo huéng, khai quat hda cua tich vd hudng tiéu

chuén 3", z;y; va phat sinh thudng xuyén trong dai s6 tuyén tinh.

Pinh nghia 1.1.3. Cho R” 12 khong gian tuyén tinh thuc. Him s6 (-, -) : R*xR" — R

dudc goi 1a mot tich vé hudng néu cac tinh chit sau dudc théa man:
D (,y) = (y,2);
2) (z,y+2) = (x,y) + (z, 2);
3) (ax,y) = oz, y) véi bat ky vo hudng o thuc;
4) (x,x) >0, va (z,z) = 0 khi va chi khi z = 0.
Vidull4. Teén R, (z,y) =y 2 =, ;y; la tich vd hudng.
Dinh nghia 1.1.5. z va y 1a truc giao néu (z,y) = 0.

Mot tinh chéit quan trong clia mot tich vo huéng 1 né théa man bat dang thiic

Cauchy-Schwartz. Piéu nay din dén viéc ta c6 thé chitng minh +/(x, ) 12 mdt chuin.



B dé 1.1.6. Bdt ddng thitc Cauchy-Schwartz. |(z,v)| < /(z, z){y, y).
B& dé 1.1.7. \/(z, ) la mét chudn.

C6 mot tuong tng 1 — 1 giffa cac tich vo huéng va nhitng ma tran d6i xting x4c
dinh duong dudc dinh nghia dudi diy. Nhitng ma trin niy xuét hién thudng xuyén

trong Ung dung.

Dinh nghia 1.1.8. M6t ma tran thuc déi xing A 13 xdc dinh duong néu =7 Az > 0 véi

moi = # 0. Ta viét tit dbi xiing x4c dinh duong 12 s.p.d.

B6 dé 1.1.9. Cho B = R" va (-,+) la mot tich vo huong. Thi co mot ma trdn A s.p.d

cén xnma (x,y) =y Az. Nguoc lai, néu A la s.p.d thi y' Az la mét tich vo hudng.

Hai b dé dudi day cho phép so sanh cac chuin khac nhau trén ciing mot khong

gian hitu han chiéu.

B§ dé 1.1.10. Cho |- lla va || - lg la hai chudn trén R™. C6 cdc hing s6 C1,Co > 0
ma, vdi moi z, C1||z|la < |75 < Co||2||a- Ta ciing ¢ thé' ndi rang cdc chudn || - ||, va

| - |p la tuong duong vdi cdc hdng sé Cy, Cs.

B6 dé 1.1.11.
|zll2 < [|z]l1 < V/7llzl2,
[zlloo < ll2ll2 < v/nll2]oo,

[2lloo < flzflt < nljzf|oo.

1.1.2 Chuén clia ma tran

Dinh nghia 1.1.12. ||.|| 1a mot chudn ma trdn trén ma tran ¢ m x n néu né 1a modt ma

tran vecto trén khong gian m.n chiéu:

D [[A] =0, va

A|l = 0 khi va chi khi A = 0;



